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отзыв
на автореферат диссертации Урманова Артура Ильдаровича на тему: 

«Повышение эффективности сушки высоковлажных семян рапса на 
основе исследования системного взаимодействия сушильного агента и 

объектов сушки различной влажности», представленной на соискание 
ученой степени кандидата технических наук по специальности 4.3.3 -

Пищевые системы.

Обеспечение безопасности и качества пищевой продукции является одним из 
ключевых приоритетов государственной политики РФ. Для обеспечения 
оптимальной сохранности качественных показателей заготавливаемых семян 
необходимо предусмотреть их послеуборочную обработку. Одним из основных 
элементов системы послеуборочной обработки семян является их сушка. Правильно 
организованный процесс сушки позволяет обеспечить длительное хранение 
заготавливаемых семян при минимальных потерях массы и качества, а также с 
наименьшими энергозатратами. Существенную интенсификацию данного процесса 
возможно добиться за счёт повышения эффективности сушки и активного 
вентилирования семян. Поэтому исследования параметров сушки, влияющих на ее 
эффективность и качественные показатели семян рапса за счет применения способа 
сушки, характеризующегося условным равенством температур в начале и конце 
процесса, своевременны и востребованы. С учетом этого, представленная на защиту 
диссертационная работа, цель которой повышение эффективности сушки семян 
рапса с высокой начальной влажностью на основе исследования системного 
взаимодействия сушильного агента и объектов сушки различной влажности за счет 
разработки технологии сушки, обеспечивающей требуемые качественные и 
технико-экономические показатели при хранении и последующей переработки 
семян, является актуальной.

В рамках диссертационной работы Урмановым А.И. проведён обзор научно- 
технической литературы в области технологических особенностей сушки семян 
рапса; исследовано влияние режимов конвективной сушки семян рапса на кинетику 
процесса сушки однородных по влажности семян и семян с различной начальной 
влажностью, изучено влияние режимов охлаждения, определено влияние 
параметров конвективной сушки на качественные характеристики семян рапса, 
разработана математическая модель и нормативно-техническая документация по 
сушке семян высоковлажного рапса, определена технико-экономическая 
эффективность разработанной технологии сушки.

Данные, представленные в автореферате, свидетельствуют о научной новизне 
и практической значимости диссертационной работы. Новизна проведенных 
исследований и предложенных технологических решений подтверждена 
получением патента.

Результаты исследований обладают практической значимостью и важны для 
успешного внедрения в производство способов и режимов сушки семян рапса, 
обеспечивающих значительное повышение производительности сушилок, 
экономию топлива при сохранении основных качественных показателей 
высушиваемых семян.



Достоверность полученных результатов подтверждена использованием 
современных средств и методов исследований, трёхкратной повторностью 
проведенных опытов.

По материалам диссертационной работы опубликовано 15 печатных работ, из 
которых 6 -  в журналах списка ВАК РФ.

Однако, по данным, приведённым в автореферате, имеются замечания:
1. П.2.2, не указаны порядок и режимы ведения технологического 

процесса сушки.
2. Из текста автореферата не понятно, как определяли скорость сушки 

семян рапса и какие качественные показатели семян рапса определяли.
3. На стр. 12 (рисунок 6 и рисунок 7) на приведенных графиках 

продолжительность сушки 26 мин, а в подписи под рисунками продолжительность 
контактного теплообмена 30 мин. Требует пояснения.

Указанные замечания не снижают достоинства выполненной соискателем 
диссертации. Учитывая значительный объём исследований, научную новизну, 
результаты промышленных испытаний, считаю, что диссертационная работа 
Урманова А.И. отвечает требованиям, предъявляемым к кандидатским 
диссертациям, а ее автор заслуживает степени кандидата технических наук по 
специальности 4.3.3. - Пищевые системы.

Кандидат технических наук, 05.18.04 -  
Технология мясных, молочных и рыбных 
продуктов и холодильных производств 
Старший научный сотрудник лаборатории 
технологий продуктов гер о диетического 
питания НИИ детского питания -  филиала 
ФГБУН «ФИЦ питания и биотехнологии»

Бегунова 
Анна Васильевна

143500, московская обл., г. Истра,
ул. Московская, Д..48
тел. +7 (49831)3-03-96, тГо@пнс1р.ш

Я, Бегунова Анна Васильевна, даю сот
данных в документы, связанные с

„ле моих персональных 
. ш  Урманова Артура

Ильдаровича, и их дальнейшую обработДуУуу

Подпись Бегуновой А. В. заверяю ОзероваЕ Г
Специалист по кадрам
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ОТЗЫВ
на автореферат диссертации Урманова Артура Ильдаровича на тему

«Повышение эффективности сушки высоковлажных семян рапса
на основе исследования системного взаимодействия сушильного агента
и объектов сушки различной влажности», представленной на соискание

учёной степени кандидата технических наук по специальности
4.3.3 - Пищевые системы

Актуальность темы исследования
Рапс занимает значимую позицию в структуре сельскохозяйственного

производства России и мира, что во многом обусловлено высокой
востребованностью продуктов его переработки. По содержанию
мононенасыщенных жирных кислот рапсовое масло фактически не уступает
оливковому, а жмых и шрот, получаемые из семян данной культуры, по
содержанию белка и энергетической ценности сопоставимы с
подсолнечными. Широкое применение рапсового масла и жмыха в пищевой
промышленности, производстве кормов и других отраслях способствуют
стабильному увеличению спроса на них.

В России объёмы производства рапса за последние 10 лет увеличились
более чем в 2 раза, что связано с расширением посевных площадей и
внедрением современных агротехнологий. В 2025 году ожидается новый
рекорд по посевным площадям данной культуры.

При этом уборка рапса зачастую осуществляется в осенний период,
характеризующийся повышенными атмосферными осадками и низкими
температурами. Это приводит к тому, что начальная влажность семян
свежеубранного рапса, поступающих на заготовительные предприятия,
может достигать 20-30%, что достаточно много, учитывая значения
критической влажности для данной культуры на уровне 8%.

Вследствие чего увеличение объёмов производства рапса требует
совершенствования технологий послеуборочной обработки, особенно сушки,
которая напрямую влияет на качество семян и их дальнейшую переработку.

Научная новизна исследования
B представленной •работе впервые были предложены

экспериментально обоснованы квазиизотермические режимы сушки семян
panca.

Научно доказано, что данные режимы обеспечивают надлежащее
сохранение семенных и товарных показателей высушиваемых семян рапса и
значительно интенсифицируют процесс испарения влаги за счёт более
высокого коэффициента диффузии.



Практическая значимость исследования
Представленная в работе технологическая схема усовершенствованной

зерносушильной установки обеспечивает сушку семян рапса с высокой
начальной влажностью при квазиизотермических режимах. Применение
данной технологии позволяет осуществить значительное снижение
влажности семян и исключить необходимость их повторной сушки с целью
доведения влажности до требуемых значений.

Данная технология была апробирована на производственной шахтной
зерносушильной установке. Результаты исследований продемонстрировали
её высокую эффективность, • заключающуюся В увеличении
производительности установки на 25% и снижении расхода энергоносителей
на 12 руб. на плановую тонну (по данным автореферата).

По итогам производственных испытаний была разработана и утверждена
нормативная документация, подписан акт внедрения, и получен патент на
изобретение, что подтверждает значимость проведенных исследований для
производственного сектора.

Структура и содержание работы
Автореферат имеет классическую структуру, состоит из введения, трёх

глав, выводов и приложений. В нём последовательно раскрыты основные
положения диссертационной работы. Автореферат отвечает требованиям,
предъявляемым ВАК РФ.

Автором было опубликовано 16 печатных работ, отражающих основное
содержание диссертации, в том числе 6 работ в журналах, рекомендованных
ВАК РФ, и 1 патент РФ на изобретение. Результаты работы были
представлены на международных и российских конференциях.

Вопрос по автореферату
Рисунок 10, стр. 17 автореферата - осуществлялось ли измерение

температуры агента сушки на выходе из камеры предварительного нагрева
семян? Рассматривалась ли возможность его последующего использования
для повышения эффективности расходования теплоэнергии?

Заключение
Анализ материалов, представленных в автореферате диссертационной

работы Урманова Артура Ильдаровича на тему «Повышение эффективности
сушки высоковлажных семян рапса на основе исследования системного
взаимодействия сушильного агента и объектов сушки различной влажности»
показал, что проведенные автором исследования выполнены на актуальную
тему и на высоком научном уровне, соответствующем требованиям п.9
«Положения о присуждении учёных степеней» (утверждено Постановлением



Правительства РФ от 24 сентября 2013 г. Nº 842), а автор работы заслуживает
присуждения учёной степени кандидата технических наук по специальности
4.3.3 - Пищевые системы.

Доктор технических наук
по специальности 05.18.01,
профессор, заведующий кафедрой
технологии хлебопекарного,
кондитерского, макаронного
и зерноперерабатывающего производств
ВГБОУ ВО «Воронежский
государственный университет
инженерных технологий» сти Магомедов Газибег

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования «Воронежский государственный университет
инженерных технологий»
Адрес: 394036, г. Воронеж, проспект Революции, д. 19
Тел.: +7 (473) 255-38-51
e-mail: gazibeck.magomedov@yandex.ru

Я, Магомедов Газибег, даю согласие на включение моих персональных
данных в документы, связанные с защитой диссертации Урманова Артура
Ильдаровича, и их дальнейшую обработку.

Подпись Магомедова Г. заверяю:
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ОБРАЗОВАНИЯ
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НАЧАЛЬНИК
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ЗOH9INaSU3®

161 02056

Admin
Овал

Admin
Овал

Admin
Овал





11.02.2025

Admin
Овал

Admin
Овал



В диссертационный совет 99.0.092.02
при ФГАНУ «Всероссийский 

научно-исследовательский институт 
молочной промышленности», 

ФГБОУ ВО «Российский биотехнологический 
университет (РОСБИОТЕХ)»

ОТЗЫВ
на автореферат диссертации Урманова Артура Ильдаровича «Повышение 
эффективности сушки высоковлажных семян рапса на основе исследования системного 
взаимодействия сушильного агента и объектов сушки различной влажности», 
представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук по 
специальности 4.3.3 Пищевые системы

За последнее десятилетие в России выросло производство семян рапса более чем в 
четыре раза, так как они являются источником растительного масла и высокобелковых 
ингредиентов кормов. Польза рапсового масла заключается в наличии незаменимых 
аминокислот в его составе, которые не синтезируются в организме человека - линолевой и 
линоленовой. Кроме того, оно содержит много витаминов Е и А, природных 
антиоксидантов, защищающих клетки от повреждения кислородными радикалами. Кроме 
них в масле рапса много витаминов группы В и микроэлементов: кальция, меди, марганца, 
магния, цинка. В условиях постоянно увеличивающихся объемов заготавливаемых семян 
рапса, и активного потребления человеком продуктов его переработки, исследования, 
направленные на повышение эффективности сушки семян высоковлажного рапса, для 
максимального сохранения их полезных свойств являются актуальными.

Целью исследования являлось повышение эффективности сушки семян рапса с 
высокой начальной влажностью на основе исследования системного взаимодействия 
сушильного агента и объектов сушки различной влажности за счёт разработки технологии 
сушки, обеспечивающей требуемые качественные и технико-экономические показатели 
при хранении и последующей переработке семян.

Научная новизна работы заключается в следующем: впервые были получены 
научные данные о специфике протекания процессов сушки семян рапса при 
квазиизотермических режимах - выявлены зависимости влияния скорости и температуры 
сушильного агента, начальной влажности семян и продолжительности контактного 
тепловлагообмена между семенами с различной начальной влажностью на скорость 
сушки семян при квазиизотермических режимах и на качественные характеристики 
высушиваемых семян рапса; научно доказано, что сушка семян рапса при 
квазиизотермических режимах протекает более интенсивно как в сравнении с сушкой при 
осциллирующих режимах, так и в сравнении с сушкой злаковых культур при аналогичных 
режимах ввиду более высокого коэффициента диффузии влаги у семян рапса; научно 
доказано, что применение квазиизотермических режимов при сушке семян рапса 
обеспечивает более высокую стабильность показателей качества высушиваемых семян в 
сравнении с традиционным методом рециркуляционной сушки при осциллирующих 
режимах. Стоит отметить, что новизна предложенных технологических решений 
подтверждена патентом РФ на изобретение (№ 2812479) от 30.01.2024 г.

Теоретическая и практическая значимость работы заключается в обосновании и 
внедрении в производство способов и режимов сушки семян рапса, обеспечивающих 
значительное повышение производительности сушилок, экономию топлива при 
сохранении основных качественных показателей высушиваемых семян. Работа 
апробирована на ОАО «Набережночелнинский элеватор».



По результатам диссертационной работы опубликовано 16 печатных работ, 
отражающих её основное содержание. Из них 6 работ в журналах, рекомендованных ВАК 
при Минобрнауки РФ, и 1 патент РФ на изобретение.

По автореферату имеются следующие вопросы, требующие пояснения:
1. Прошу пояснить, какой положительный эффект, по сохранению полезных свойств 

семян рапса достигнут путем применения новой технологии обработки?
2. Опишите, при условии масштабного применения данной технологии производства, 

как изменится количественные и качественные показатели производства рапса в России?
Указанные замечания не носят принципиального характера и не снижают ценности 

научного исследования.
В целом, диссертационная работа «Повышение эффективности сушки 

высоковлажных семян рапса на основе исследования системного взаимодействия 
сушильного агента и объектов сушки различной влажности», представляет собой 
завершенную научно-квалификационную работу, отвечает требованиям, предъявляемым к 
кандидатским диссертациям, в том числе п.9-11,13,14 «Положения о порядке 
присуждения ученых степеней» ВАК РФ, принятых Постановлением Правительства РФ от 
24.09.2013 г. №842 (в действующей редакции) и паспорту специальности 4.3.3 Пищевые 
системы, а ее автор Урманов Артур Ильдарович заслуживает присвоения ученой 
степени кандидата технических наук.

академик РАН, доктор медицинских наук,
профессор, директор Федерального государственного
бюджетного учреждения науки
Федерального исследовательского центра питания, 
биотехнологии и безопасности пищи,
109240, г.Москва, Устьинский проезд д.2/14,
Тел.: +7 (495) 698-5360,
e-mail: nikitjuk@ion.ru Дмитрий Борисович Никитюк 
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OT3bIB
Ha aBTope$epaT AuccepTaUuu Ypn'raHona Aprypa HlrlapoBrqa'

<<floebrrr*IIe i66.r.tHBHocrrr cyrrrKH BbIcoKoBJIa)KHbIx ceMsH parlca Ha

ocHoBe rrccJreAoBaHuq crlcreMHoro B3arluoAefi crBHfl cyllrrJrbHoro areHTa rI

o6renroB cyrrrKu pa3rnrrHoft eraxHocrtr))r [peAcraereHHofi Ha coucKaHne

yu€nofi crerreHrr KaHAHAara rexHllrrecKux HayK rlo cneqHaJrbHoctu 4'3'3 -
fluuenue crlcreMbl

paspa6orKa es$exu4BHbrx croco6oB cyrrrKr4 ceMflH panca c BbIcoKoiI

Har{arbHoft BJra}rcHocrbro flBJr{ercfl Ba}KHofi HayrrHo-rlpaKTl4rrecKoft satra'reft' osa

cB,fl3aHa c rroBbrrueHHbrM r.HTepecoM K AaHHofi Kynbrype B Poccnu v B ApyrHX

crpaHax, BxoAsrqux B cocrae TaNdox(eHHoro coroga. 3ro o6ycrroBJleFlo xopo'uefr

npr4cnoco6lenHocrbro panca K arpoKJr[Marr4rrecKlrM ycrloBl'I.flM BbIpaurIBarcIuI4X

er.o cTpaH, a TaKlr(e c BbrcoKr4M CIIpocoM Ha npoAyKTbI Ilepepa6orxu ceMflH

4anuofi Kynbrypbr. Pancosoe MacJro r4Meer ruuporcufi cIreKTp tIpHMeHe}Jr4fl''

BK,,]oqafl rpor,r3BoAcrBo rop]oqe-cMa3orrHblx MarepI4aJIoB vr uapaQraHoB' A

coBpeMeHHbre 6erepyKoBbre copra rro3BoJrvtrvr repeBecrH ero B paspflA TIHITIeBbIX'

llo coAeplKaHlrro MoHoHeHacbIIUeHHbIX )I(LIpHbIX KI4crIor oHo Bo MHoroM He

ycrynaer coeBoMy MacJIy.

O4uaro npeo6laAaroqnfi cnoco6 y6opxu ceM.rrH AaHnofi Kynbrypbl MeroAoM

,,pf,Moro rovr6afiHrrpoBa :nvrfl., a raKx(e [per4MylrlecrBeHHo ocensnft y6opousrtfr

rrepl4oA, xapaKTepl,r3yloqufics rroBbrrrreHHblMrr ocaAKaMI'I' IpI4BOAI'IT K ToMy, r{To

BJrax(Hocrb ceMf,H [pr4 rrocrylrreHr4H Ha 3JreBaropbl 3ar{acryro [peBblluaer I2%'

rc%. YqursrBafl. r,rHTeHcr4BHbre npoqeccbl caMocorpeBaHHf,' rlporeKaloUne B

ceueu'oft Macce AauHofi Kynbrypbr, ceMeHa Hyll(Aarorcf, B He3aMeAnl4rerlruoft

cyrxKe co cHr,DKeHr4eM BJraxHocrr4 Ao i%. lIpH AaHHoM 3Har{eHI4u BJIaxHocrI''

ceMeHa pafica MoxHo 3aKrraAbrBarb Ha AnI,ITenbHoe xpalreHl4e. B cBfl3l4 c rreM

aKTyaJrbHosrb r4ccJreAoBaHn.f, AI4ccepraIII{oHHofi pa6oN He BbI3bIBaer couueHufr'

B cOOTBeTcTBT{ra C rrocTaBIIeHHbIMH UenbIO vr sA!.aq'aMrI4 coI4CKaTeJIeM

BbrrroJrHeH o6urupsgfi o6revr HccreAosauufi, rlo3BorltsUlufi HayrIHo AoKa3arb kr

3Kclepr4MeHTaJrbHo rroATBepAram eS$exu4BHocrb rrpl4MeHelF-'vrfl' TaK Ha3bIBaeMbIX

(KBa3gr{3orepMr{rrecKr{x pe)Kr,rMoB)) rIpI4 cyIIrKe ceMf,H pa[ca. BrtsereHo BrII4'[Hue

cyrrrKlr ceMflH rlpu AaHHbrx pe)(r{Max HA r{x ocHoBHbIe Kar{ecrBeHHble fIoKa3areJII{'

Hay.rHo o6ocnoBaHbl peKoMeHAyeMbIe rapaMeTpbl cyIuKI4 ceMflH'

Anropovr 6srla npeAno)r(eHa ycoBepllreHcrBoBaHHa-s TexHoJIoI'I4'f,

per_Ir4pKynflrluou'ofi cyrrrKr4 ceMflH parca. Aupo6aur{fl rrpeAnoxesHoff rexHorrof'H

BbrrroJrHeHa Ha KpyrrHoM npor,r3BoAcrBeHHoM flpeA''p vrflTr4vr Pecny6[nKl'1

TarapcraH c rlocneAyloull4M BHeApeHI{eM ee B rIpoI43BoAcrBo' rITo

cB'AerenbcrByer o BbrcoKofi npaxrr,rqecKofi gHa'rl4Mocrl{ pa6ornr.

B xoAe paccMorpeHlrfl aBropesepara Bo3HI{K Borlpoc B rI' 2'2'6 Ha

cTpaHHIIe |6 roBopl4Tcf o ToM, t{To IIpeAnoXeHHa.fl aBTopoM TeXIIoIorI4qecKag

cxeMa rrpor43BoAcrBeusofl ycraHoBKr{ npeAHa3HaqeHa ArIfl cyIuKH

BbrcoKoBJrDKHbrx ceMf,H parca. Ha ocHoBe .(aHHbIX |OCT 10583 -J 6, cbIpbIMH vrlwr



BbtcoKoBJralKHbrMH ceMeHa pailca cqlrrarorcfl rIpH HX BrIalI(HocrH 6onee 12%.

Moxuo Jrr4 esseru4BHo HCfrOJrb3OBarb AaHHyIO TexHOJIOfHT{ecKyro cxeMy Ans

cyrrrKl4 ceM.aH pa[ca c MeHbuefi Har{arbnofi BJIaXHocrnn?

B rlenoM xe cqprraro, rrro Alrccepralll{oHnafi. pa6ora YpnaaHoBa Aprypa

VhrcgapoBlrrra coorBercrByer rpe6onaHlaflM BAK PO, rpeAb.flBrlfleMblM K

Ar4cceprarlr,rflM Ha coucKaHrre yueuofi crelreHl4 KaHAvr$ara rexHl4r{ecKl4x HayK, a ee

aBrop 3acnylrcr{Baer rrpr4cBo eHvrfl. ucxouofi crerleHa rlo c[eIII4aJIbHocrH 4.3 ,3

llfiuesbre cl4creMbl.

KaU.qllAaT T9XHLITISC KHX HayK IIO Cil eUI4aJIbHO CTI'I

05. 1 8.L2 - rpoqeccbl v anilaparbl tII4uIeBbIX

[pola3BoAcrB,,uoueHT, AI{peKTop Krtp rbl3cKo-

f epnaucKoro rexHl4trecKoro lrHcrl4Tyra

Krtp rue cKoro ro cyAap crBeHHoro rexHl,IqecKoro

yHlrBepclrrera uv,. kT. Pasgarosa

YcynrcoxoeBa Aunna A6rrndeKoBHa EW

Klrprur3cKrrfi rocyAapcrseHHufi TexHlrrr ecrcufi yHI4BepcI4Ter I4M. VI. Pas:axona,

Agpec: 720044, Kgprbr3cKafl Pecny6Jrl{Ka, r. ButuKeK, np. rI. Afirrraarona, 66.

Ten.: +996 771 87 57 5I
e-mai 1 : anipa.usupko zhoev a@kstu. kg

f,, ycyuroxcoeBa AHuna A6urr6eKoBHa, A&ro cofJlaclle Ha BKJIarIeHI4e MOHX

nepcoHaJrbHbrx AaHHbrx B AoKyMeHTbr, cBfl3aHHble c gaqurofi Al4cceprar\Hvr

YpnaauoBa Aprypa V[mgapoBl{r{a, kI vIx AaJIbHeumY#;

rlo An u cr VcyrrKo )r(o es o fi As nnu 46 un6 exo sn"Fffi;;i:'1; F $/f

Ha.{aruHLIK yrIP KfTy Mycaeea A.K.

14.02.2025
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