
























отзыв

на автореферат диссертации КАЙЧЕНОВА Александра Вячеславовича 
«Комплексная модернизация систем управления процессами тепловой 
обработки водных биоресурсов Арктики с использованием 
интеллектуальных технологий», представленной на соискание ученой 
степени доктора технических наук по специальности 2.3.3 
«Автоматизация и управление технологическими процессами и 
производствами».

Целью работы является создание методологических основ 
автоматизации, цифровизации систем управления процессами стерилизации, 
пастеризации, копчения и обезвоживания пищевых продуктов с 
использованием интеллектуальных технологий. Соискатель в работе 
последовательно решает задачи исследования для достижения поставленной 
цели.

В работе проведено исследование методов тепловой обработки консервов 
и методик разработки режимов технологических процессов, выявлены их 
недостатки и предложены способ стерилизации консервов, в основе 
которого используется F-эффект, как регулируемый параметр системы 
автоматического управления и способ управления тепловой обработкой 
консервов, позволяющий прогнозировать F-эффект. Решены задачи по 
цифровому моделированию процесса стерилизации в водной и паровой 
средах с различными продуктами из водных биоресурсов Арктики; 
проведению «цифровой сертификации» режимов стерилизации консервной 
продукции с применением «цифровых двойников»; реализации оптимальной 
по затратам энергии систему автоматического управления процессами 
тепловой обработки в автоклавах.

При исследовании технологических процессов копчения и 
обезвоживания рыбного сырья соискателем разработан способ управления 
процессами обезвоживания и копчения, позволяющий прогнозировать 
эффект обезвоживания; проведена модернизация системы автоматического 
управления коптильной установки; проведено цифровое моделирование 
процессов обезвоживания и копчения.

Отдельная глава в работе посвящена исследованию систем управления 
процессами тепловой обработки водных биоресурсов Арктики с 
использованием интеллектуальных технологий.

Практическую значимость представляет программные продукты, 
патенты на полезную модель и патент на изобретения. Результаты работы 
используются в учебном процессе и были внедрены в производство АО 
«Стрелец», ООО «Интро».



По содержанию автореферата можно сделать следующее замечание: 
на стр. 12 автореферата автор предлагает использовать эффект готовности 
продукта при обезвоживании (С-эффект) по органолептическим показателям 
и внешнему виду с применением алгоритмов искусственного интеллекта. 
Реализовано ли на практике данное решение?

Диссертационная работа соответствует требованиям, предъявляемым 
ВАК РФ к докторским диссертациям, а ее автор, Кайченов Александр 
Вячеславович, заслуживает присуждения ученой степени доктора 
технических наук по специальности 2.3.3 «Автоматизация и управление 
технологическими процессами и производствами».

гл. конструктор
ООО «Новые транспортные технологии»

д.т.н. Никитин Д.А.

Семенов И.В.
Подпись Никитина Д.А. удостс 
Директор ООО «НТТ»



Отзыв
на автореферат диссертации Кайченова Александра Вячеславовича 
«КОМПЛЕКСНАЯ МОДЕРНИЗАЦИЯ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ 

ПРОЦЕССАМИ ТЕПЛОВОЙ ОБРАБОТКИ ВОДНЫХ БИОРЕСУРСОВ 
АРКТИКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ», представленной на соискание ученой степени доктора 
технических наук по специальности 2.3.3 - «Автоматизация и управление 

технологическими процессами и производствами».

В настоящее время многие предприятия пищевой промышленности 
России осуществляют модернизацию производства. Автоматизация и 
цифровизация позволяет повысить эффективность производственных 
процессов за счет снижения расхода энергоресурсов и процент брака 
продукции после стерилизационной обработки.

Актуальность работы связана с разработкой способов, методов и 
систем автоматического управления процессами тепловой обработки 
пищевого сырья. Научная новизна работы заключается в создании способов 
управления тепловой обработкой пищевых продуктов, основанных на 
прогнозировании эффекта тепловой обработки; методологических основах 
«цифровой сертификации» режимов тепловой обработки с применением 
«цифровых двойников»; создания «цифровых двойников» процессов 
тепловой обработки; цифрового моделирования процессов тепловой 
обработки; построения энергоэффективных оптимальных режимов тепловой 
обработки рыбного сырья; иерархической структуре автоматизированной 
системы управления процессом копчения пищевых продуктов; разработке и 
модернизации системы автоматического управления универсальной 
коптильно-сушильной установкой; создании нечеткой экспертной 
подсистемы оценки качества консервов; проведении цифрового 
моделирование управления процессами тепловой обработки с 
прогнозирующими моделями, с применением нейросетевых 
прогнозирующих регуляторов, а также ПИД-регулятора с нечеткой 
коррекцией коэффициентов.

К замечаниям по автореферату можно отнести:
1. В автореферате автором не показано, есть ли реальные наработки 
применения экспертной системы оценки качества консервов на производстве.
2. Из автореферата не ясно, каким образом автор проводил коррекцию 
параметров моделей в контурах регулирования температуры и влажности в 
процессе копчения.



Указанные замечания не влияют на общую положительную оценку 
работы. Диссертация «КОМПЛЕКСНАЯ МОДЕРНИЗАЦИЯ СИСТЕМ 
УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССАМИ ТЕПЛОВОЙ ОБРАБОТКИ ВОДНЫХ 
БИОРЕСУРСОВ АРКТИКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ
ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ» соответствует требованиям пп. 9- 
14 постановления Правительства РФ от 24 сентября 2013 г. № 842 «О 
порядке присуждения учёных степеней» (ред. от 11.09.2021 г.),
предъявляемым к докторским диссертациям, а ее автор Кайченов Александр 
Вячеславович заслуживает присуждения ученой степени доктора 
технических наук по специальности 2.3.3 - «Автоматизация и управление 
технологическими процессами и производствами».
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отзыв
на автореферат диссертации Кайченова Александра Вячеславовича 

«КОМПЛЕКСНАЯ МОДЕРНИЗАЦИЯ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ
ПРОЦЕССАМИ ТЕПЛОВОЙ ОБРАБОТКИ ВОДНЫХ БИОРЕСУРСОВ

АРКТИКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ»,

представленной на соискание ученой степени доктора технических наук 
по специальности 2.3.3 - «Автоматизация и управление техническими 

процессами и производствами».
Диссертационная работа Кайченова Александра Вячеславовича 

посвящена актуальной теме, связанной с конкретным применением 
цифровых технологий для автоматизации процессов тепловой 
обработки пищевого сырья.

В диссертации получены научные результаты, обладающие 
научной новизной. Наиболее значимыми результатами работы, на мой 
взгляд, является применение нейросетевых технологий для управления 
процессами обезвоживания и копчения; разработка способов управления 
процессами тепловой обработки с прогнозированием качества; 
разработка методик разработки режимов технологических процессов с 
применением «цифровых двойников»; разработка цифровых моделей 
процессов тепловой обработки.

Автореферат дает развернутое представление о проведенном 
исследовании и полученных результатах. Научные результаты 
диссертационной работы были опубликованы в журналах из перечня 
ВАК, а также в журналах, рецензируемых в международных базах 
данных Scopus и Web of Science; представлены на международных 
российских и зарубежных конференциях; отмечены дипломами, 
сертификатами и медалями X Московского международного салона 
инноваций и инвестиций (Москва, 2010, золотая медаль), XVIII 
Московского международного Салона изобретений и инновационных 
технологий «Архимед» (Москва, 2015, серебряная медаль)..

По содержанию автореферата имеются замечания, не носящие 
принципиальный характер:

При описании моделирования с нейросетевым прогнозирующим 
регулятором автором не указаны: методы оптимизации при 
идентификации параметров объекта, метод обучения нейронной сети, 
установленные ограничения на входные и выходные сигналы и 
интервалы идентификации.
Диссертация на соискание степени доктора наук «Комплексная 
модернизация систем управления процессами тепловой обработки 
водных биоресурсов Арктики с использованием интеллектуальных 
технологий» является актуальной, содержит необходимые признаки 
научной новизны, имеет практическую значимость с позиции



использования полученных результатов и отвечающей требованиям 
ВАК Минобрнауки. Диссертант достоин присвоения ученой степени 
доктора технических наук по заявленной специальности.



В диссертационный совет 24.2.334.01 (Д 
212.148.02) при ФГБОУ ВО «Московский 
государственный университет пищевых 
производств» 

отзыв на автореферат диссертационной работы 
Кайченова Александра Вячеславовича 

«Комплексная модернизация систем управления процессами тепловой 
обработки водных биоресурсов Арктики с использованием 
интеллектуальных технологий», представленной на соискание ученой 
степени доктора технических наук по специальности!.3.3«Автоматизация и 
управление техническими процессами и производствами» 

При решении задачи, связанной с созданием систем автоматического 
управления технологическими процессами в пищевой промышленности, 
исследователь сталкивается с очень сложной комбинаторной задачей: 
многопараметрической и многокритериальной оптимизацией. Повышение 
экономической эффективности производства не должно обеспечиваться за 
счет снижения качества и безопасности готовой продукции. Производство 
высококачественной продукции, экономное расходование сырья и ресурсов 
являются ключевыми проблемными вопросами рыбной промышленности 
России. 

В этой связи работа Кайченова А.В. представляется весьма актуальной 
для решения задач, стоящих сейчас перед пищевой промышленностью. 
Превышение фактического стерилизующего эффекта над нормативным, 
отсутствие адекватных математических моделей процессов, отсутствие 
прогнозирования состояния объекта управления и технологического 
процесса - основные проблемы, которые решаются в диссертации и 
отражены в автореферате. 

В автореферате четко сформулированы цель и задачи диссертации, а 
также предполагаемая практическая значимость и новизна исследования. 

Научная новизна работы заключается в создании способов управления 
тепловой обработкой пищевых продуктов, основанных на прогнозировании 
эффекта тепловой обработки; разработке методологических основ 
«цифровой сертификации» режимов тепловой обработки с применением 
«цифровых двойников»; разработкемето дологических основ создания 
«цифровых двойников» процессов тепловой обработки; 
разработкеметодологических основ цифрового моделирования процессов 
тепловой обработки; создании иерархической структуры 
автоматизированной системы управления процессом копчения пищевых 
продуктов; разработке модернизированной системы автоматического 
управления универсальной коптильно-сушильной установкой; разработке 



методологических основ построения энергоэффективных оптимальных 
режимов тепловой обработки рыбного сырья; разработке нечеткой 
экспертной подсистемы оценки качества консервов; полученных результатах 
цифрового моделирования управления процессами тепловой обработки с 
прогнозирующими моделями, с применением нейросетевых 
прогнозирующих регуляторов, а также ПИД-регулятора с нечеткой 
коррекцией коэффициентов. 

Полученные выводы сформулированы конкретно, полностью вытекают 
из описанных и опубликованных автором данных и удачно обобщают итоги 
диссертационного исследования. 

Тем не менее, на некоторые замечания к материалам автореферата 
может быть указано. В частности, автором предложены способ 
стерилизации, основанный на прогнозировании F-эффект и способ 
управления тепловой обработкой при обезвоживании и копчении пищевых 
продуктов с прогнозированием эффекта обезвоживания. Из текста 
автореферата неясно, существует ли патент РФ на данные способы 
управления. 

Из текста автореферата неясно, имеется ли анализ затрат и эффекта от 
внедрения программно-технических средств на реальном производственном 
оборудовании. 

Отмеченные замечания не носят принципиального характера и не 
снижают теоретическую и практическую ценность выполненной А.В. 
Кайченовым работы. В целом, судя по автореферату, можно сделать вывод, 
что представленная к защите диссертация является законченным научным 
исследованием по актуальной проблеме цифровизации пищевой 
промышленности. 

Считаю, что работа А.В. Кайченова заслуживает высокой оценки, 
удовлетворяет требованиям Положения ВАК к докторским диссертациям, а 
ее автор заслуживает присуждения ученой степени доктора технических 
наук по специальности2.3.3 — Автоматизация и управление 
технологическими процессами и производствами 

Директор института автоматики и 

информационных технологий 

Тамбовского государственного 

технического университета 
Адрес: 392000, г. Тамбов, ул. 

Телефон: (4752) 63-39-26 

E-mail: t s tu_f i t@mail . ru 

ю.ю. Громоа 
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